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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE SO 204

TECHNICKA ZPRAVA

ke statickému vypoétu

Obsabh statického vypoctu: str. :
A: Technicka zprava Al
B: Obecna ¢ast
B1 - Pfehledné vykresy B1
B2 - Materialy B4
B3 — ZatiZeni konstrukce B8

C: Nosna konstrukce

C1 — Statické schéma a vnitini sily C1
C2 — Kombinace zatiZeni a zatiZitelnost C2
C3 — Névrh a posouzeni prufez C3
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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE SO 204

A: Technicka zprava

Al: Uvod
Piedmétem tohoto statického vypoétu je navrh a posouzeni zadkladnich rozmérli nosné
konstrukce a kontrola zatiZitelnosti objektu.

A2: Podklady, normy, literatura, programy

Podklady:
¢ Geotechnicky priizkum firmy ZEMAN — INGEQ, s.r.o. PRAHA
e Geodetické zaméieni, Ing. Daniel Janousek, GT ATELIER GEODEZIE, spol. s r.o.

Normy:
[11] CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
[12] CSNEN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukei — Cast 1-1: Obecn zatiZeni
- Objemové tihy, vlastni tiha a uzitn4 zatiZeni
[13] CSNEN 1991-1-5  ZatiZeni konstrukei — Cast 1-5: Obecnd zatiZeni
- ZatiZeni teplotou
[14] CSNEN 1991-1-6  ZatiZeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatiZeni
- ZatiZeni béhem provadéni
[15] CSNEN 1991-2 ZatiZeni konstrukei — Cést 2: ZatiZeni mostii dopravou
[16] CSNEN 1992-1-1  Navrhovéni betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
[17] CSNEN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukei — Cast 2:
Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zdsady

[18] CSN 73 6222 Zatizitelnost mostll pozemnich komunikaci

Programy:

[21] EXCEL Tabulkovy procesor Microsoft

[22] NEXIS 32 Vypocet deskové konstrukce FEM consulting Bmo

A3: Technické FeSeni mostu

ZaloZzeni:
Stavajici zaloZeni ramu je zesileno pomoci dvou fad mikropilot.

Nosna konstrukce:
Nosnéd konstrukce mostu je tvofena Zelezobetonovym ramem svétlosti 3m. Mostovka je

tvofend deskou po stranach zesilenou a ukoncenou tramy. Tloustka uprostied je 0.3m, v
zesileni je 0.5m a krajni tramy jsou vysky 0.8 a 1.1m. Stojky ramu tvofi stavajici masivni
Zelezobetonové opéry.

Materialy nosné konstrukce:
Beton C 30/37 — XF4, XD3, XC4
Betonafska vyztuz B 500B
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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE SO 204

A4: Rozsah statického vypoctu, predpoklady vypoétu.

Ve statickém vypoftu jsou posouzeny zakladni prifezy ramu. Vypodet je proveden dle
platnych eurokédu.

Zatizeni:
Na konstrukei ramu bylo uvazovano zatiZeni vlastni tihou, ostatni stalé zatiZeni, zatiZeni od

smritovani betonu, pohyblivé zatéZovaci dopravou a zatiZeni teplotou.

Nosna konstrukce:

Konstrukce ramu je modelovana jako deskosténova konstrukce. Vypodet vnitinich sil byl
proveden pomoci programu NEXIS 32. Jednotlivé u¢inky zatiZeni jsou zkombinované

v programu EXCEL. Pro rozhodujici prifezy byly vyhodnoceny silové u€inky a navrZzena
VyzZtuz.

Pro charakteristické kombinace zatiZeni je stanoveno napéti v betonu a ve vyztuzi. Pro
kombinaci kvazistalou bylo posouzeno napéti v betonu.

Stanoveni zatiZitelnosti bylo provedeno porovnanim névrhovych u¢inki od pohyblivého
zatiZeni. PoZadovana zatiZitelnost neni rozhodujici pro navrh konstrukce.

str. 3
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REZ 0SOU KOMUNIKACE

MATERIALY:

BETON:
PODKLADNI BETON: € 12/15
DRIKY A KRIDLA OPER: C 30/37
NOSNA KONSTRUKCE: € 30/37

RIMSY: C 35/45

BETONARSKA VYZTUZ:
B 5008 [10 505 (R)]
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VZOROVY PRICNY REZ

REZ V POLI 1:50
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2.

Beton C 30/37 — materidlové charakteristiky!

Teénovy modul pruznosti pfi napéti o, = 0 ve 28 dnech: Em =33 GPa
Pevnostni chrakteristiky
Charakteristickd vélcova pevnost v tlaku v 28 dnech: fer =30 MPa
Charakteristickd krychelnd pevnost v tlaku v 28 dnech:  fog cute = 37 MPa
Primérna valcova pevnost v tlaku: fem =38 MPa
Priimérné pevnost v dostfedném tahu: fetm = 2.9 MPa
Vypoétovd pevnost v tlaku: aee X fok/Ve = 0.85 X for /1.50 = feoq = 17.0 MPa
Bilinearni pracovni diagram
Pomeérné stlaeni pii f. = max. stl. pfi centrickém tlaku: €2 =2 %o
Mezni pomérné stlaéeni: €cuz = 3.5 %o
Parabolicko-rektangularni pracovni diagram
Stupen paraboly: n =2
Pomérné stlaceni pii dosazeni f: €3 = 1.75 %o
Mezni pomérné stladeni: €cnz = 3.5 %o
0 —_— 500 =
.2 -,u f 400 ¥
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g 6 s 200 ¥
£ S 100 ;
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eps (1)
(a) Bilinearni a parabolicko-rekt. diagram (b) Pracovni diagram betonu a oceli B 500B

Obrazek 1: Vypoctové prac. diagramy C 30/37 pro a.. = 0.85 a v, = 1.50

Omezeni napéti v betonu (viz kap. 7.2 a 5.10.2.2:5)

Max. tlak pii charakteristické kombinaci a pfi dodateéné vneseném pfedpéti:

kleck =.6x 30

= 18.0 MPa

Podminka linedrniho dotvarovani — max. tlak pti kvazistdlé kombinaci:

ko X fer, = 45 x 30

!Beton podle CSN EN 1992-1-1, kap. 3.1, a CSN EN 1992-2, &l. 3.1.16

= 13.5 MPa



Ocel B 500B — materidlové charakteristiky'

E, = 200 GPa 0 = 7850 kgm 3

Pevnostni chrakteristiky

Charakteristickd mez kluzu: fyr =500 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu: fir = 550 MPa
Jfee/fyk =k = 1.100
Vypoctova mez kluzu: fya = 434.8 MPa
Vypoctova pevnost v tahu: fta = 481.9 MPa

Deformacni chrakteristiky

Charakteristické protazeni pii dosazeni fy: e = 2.5 %o
Charakteristické mezni protazeni (pii fe): €t = 90.0 %o
Vypoétové protazeni pii dosazeni fyq: €y = 2.2 %o
Vypoctové mezni protazeni (pfl fia): €ud = 45.0 %o
500
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Obrazek 1: Vypoctovy pracovni diagram oceli B 500B pro v, = 1.15

Omezeni napéti ve vyztuzi
Max. tah pfi chrakteristické komb. bez deformadnich zatizeni:
k3 % fyr = .8 x 500 = 400.0 MPa

Max. tah pri chrakteristické komb. vé. deformaénich zatizeni:
kg % fyr = 1.0 x 500 = 500.0 MPa

!Betonafska ocel podle CSN EN 1992-1-1, kap. 3.2.
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ZEMAN-INGEQ, s.r.0. Praha 1 zak.C.: 17 005 3
rekonstrukce silnice 11/102
CHARR

PRVOTNI DOKUMENTACE JADROVEHO VRTU
SONDA 102-012

NAZEV AKCE : I1/102 Praha-Stéchovice kéta terénu : 202,92 m.n.m.
Zakazkové Cislo : 17005 3 soufadnice : X 1064699,58

Zpracovatel akce : Ing. Mgr. D. ZEMAN Y 747784,44

Vrtmistr . D. Zeman hladina podzemni vody : narazena: ustédlend :
Typ soupravy : PRAGA V3S/UGB 50M hloubka vm : 3,60 3,00

Sonda provedena dne : 27.02.2017

PETROGRAFICKY POPIS

od do text CSN tislo
(m) (m) 73 6133 TKP 4 vrstvy
0,00 | 0,05 [ navazka — Zivice ve 2 vrstvach - - 1
0,05 0,20 | navazka — drobny silniéni §térk — konstrukce vozovky G2 | 1 1
0,20 10,30 | navazka — hruby silniéni $térk velikosti do 12 ¢cm G2 | 1
0,30 | 1,90 | navazka — pisCitokamenita, 50% kament velikosti G2 | 1 1
do 8 cm, ojedinéle azZ 12 cm
1,90 | 2,90 | navazka — kameny velikosti pies pramér vrtu G2 | 1T 1
2,90 | 3,40 [ navazka — hlinita, s 15 — 25% kamenu velikosti F5 | 1
do 8 cm, ojedinéle pfes primér vrtu, hlina je pevna
RECENT

3,40 | 3,90 | hn&da pis€ita hlina tuhé, v poloze az mé&kké konzistence, F3 I ] 22
s ojedinélymi valouny $térki velikosti do 3 cm
3,90 | 7,00 | Sedohnéda slabé hlinita sut’ slab& ovalenych Glomkad G3 I | 68
podloznich hornin, 50 — 60% suti velikosti do 12 cm,
hlinita sloZka m4 konzistenci tuhou, s pfimési hlinitého
pisku, ulehlé, v hl. 4,50 — 4,70 m suti az 90%

7,00 | 7,20 | rezivy jilovity hrubg zrnity pisek aZ drobny §térk, ulehly S5 I | 45

7,20 | 7,60 | Sedohnéda sut’ slab& ovalenych lomkil a valounii $térku G2 1 68
velikosti do 8 cm (70%), ulehlé, se slabou jilovitou pfimési
KVARTER

7,60 |9,00 | Sedy tufit dacitu mirné zvétraly aZ navétraly, R4-3| I-1I | 247

tence deskovité az deskovité odluény, rozpukany, jadro
rozpadlé do nepravidelnych Glomki velikosti do 12 cm,
které lze obtizné¢ kladivem otloukat, v plochach
nespojitosti vylou¢eny limonitové povlaky.
PROTEROZOIKUM - kralupsko — zbraslavska skupina
Ing. Mgr. D. Zeman

Vzorek zeminy, horniny, vody Kapesni penetrometr Vrtini, paZeni
poruseny vzorek zeminy z hloubky : 0,00-550m @195 mm
4,00 — 4,40 m, lab.¢. : 309 5,50-9,00m ¢ 137 mm

vzorek podzemni vody z hl. : 3,00m
laboratorni Eislo vzorku : 142 pazeno :0,0-7,0m o175 mm




ZEMAN-INGEQO, s.r.o. PRAHA
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"E)/e;

zak.C. 17 005 3

rekonstrukce silnice 11/102

|
Parametr symbol | jednotka
tiida dle CSN 73 6133 F5 F3
indeyx konzisztence Ic >1,0 0,4-0,6
konzistence pevna mékka-tuha
objemovi tiha ¥ kNm~ 20,0 17,6
Poissonovo Cislo v - 0,40 0,35
Soufinitel B - 0,47 0,62
soudinitel pFitizeni m - 0,2 0,2
modul pietvirnosti Eqer MPa 7,0 5,0
totalni soudrznost Cu kPa 70 40
efektivni soudrZnost Cef kPa 16 14
totalni ihel vn. tieni Qy © 5 0
efektivni uhel vn. tieni Qef ° 20,5 25,0
or. tab. vypoc¢t. inosn. Rt kPa 250 130

pro hloubku zaloZeni do 1,5 m, pro $ifku zdkladu do 3 m

I
Parametr symbol | jednotka
tiida dle CSN 73 6133 S5 G3 G2 R4-3
relativni ulehlost Ip >0,65 >0,7 >0,7
Ulehlost ulehlé ulehlé ulehlé
hustota diskontinuit velka
objemova tiha v kKNm™ 18,5 19,0 20,0 21,5
Poissonovo Cislo v - 0,35 0,25 0,20 0,25
Soudinitel B - 0,62 0,83 0,90 -
soudinitel pFitizeni m - 0,3 0,3 0,2 0,2
modul pFetvirnosti Eget MPa 10,5 95 220 350
totalni soudrznost Cy kPa
efektivni soudrznost Cef kPa 8 0 0 40
totdlni uhel vn. tfeni Oy °
efektivni dhel vn. tieni Qef ° 27 36 39 29
or. tab. vypoct. inosn. Ryt kPa 170/220 450/700 600/800 *480

pro hloubku zalozeni 2 m, pro $itku zdkladu 1 a3 m,
*pro §itku zdkladu do 3 m

Vodni reZim zajmového tzemi je DIFUZNI .

Hloubka promrzani zdjmové oblasti je dle Mapy charakteristickych hodnot indexu mrazu I,,, roven

1,00 m.




B 3. ZATIiZENi KONSTRUKCE

STALE ZATIZENi

or)
w
-

B3.1.1.  VLASTNI TIHA NOSNE KCE.

Beton n.kce  nominalni objem. tiha y = 24.0 kN/m3
zvétSeni o bet.vyztuz 1.0 KN/m3
zvétseni pro Cerstvy beton kN/m3

25.0 kN/m3

Rozdéleni pro ploiny model
h (m)
0.300
0.500
0.820
1.120

Rozdé&leni pro prutovy model

A (m2)
0.300
0.500
O
e
‘ 1 :§ %’“
I NNS-S S -

hxy
7.50 kN/m2
12.50 KN/m2
20.50 kN/m2
28.00 kN/m2
Axy
7.50 kN/m2
12.50 kN/m2
f\‘}‘
o
‘. —) ™
E e
A Coc ! 1200 Svo
- _,,.w?)q&m,.m}*_mﬁ

(124)



B 3.1.2. OSTATNI STALE ZATIiZENI

Bet.fimsa nominaini objem. tihay = 24.0 kN/m3
zvétSeni o bet.vyztuz 1.0 kN/m3
25.0 kN/m3
Rimsa vpravo vy= 250 kN/m3
Rozdéleni pro plodny model
rovhom.  0.305*25 7.625 kN/m2
délkové  0.35*0.65*25 5.688 kN/m
moment.  0.35/2*5.688 0.995 kNm/m
Rozdé&leni pro prutovy mod (0.305*0.5+0.65*0.35)*25 9.50 kN/m
Rimsa vlevo y= 250 kN/m3
Rozdé&leni pro plodny model
rovhom.  0.305*25 7.625 kN/m2
délkové  0.35*0.65*25 5.688 kN/m
moment.  0.35/2*5.688 0.995 kNm/m
Rozdéleni pro prutovy mod (0.305*0.5+0.65*0.35)*25 9.50 kN/m
Vozovka
nominalni objem. tiha y sup = 25.0 kN/m3
nominalni objem. tiha y inf = 24.0 KN/m3
Horni Rozdéleni pro plosny model
40% rovnom. (0.28+0.112)*25 9.80 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
(0.28+0.112)*11.9*25 116.62 kN/m
Dolni Rozdé&leni pro plosny model
-20% rovnom. (0.28+-0.056)*24 5.38 KN/m2
Rozdé&leni pro prutovy model
(0.28+-0.056)*11.9*24 63.97 kN/m
Stérkodrt
nominalni objem. tiha y sup = 30.0 kN/m3
nominalni objem. tiha y inf = 20.0 KN/m3
Horni Rozdéleni pro plo$ny model
40% rovnom. (0.51+0.204)*30 21.42 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
(0.51+0.208)*11.9*30 254.90 kN/m
Doini Rozdéleni pro plosny model
-20% rovnom. (0.51+-0.102)*20 8.16 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
(0.51+-0.102)*11.9*20 97.10 kN/m
l1zolace
nominaini objem. tiha y = 25.0 kN/m3
Horni Rozdéleni pro plosny model
40% rovnom. (0.01+0.004)*25 0.35 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
(0.01+0.004)*11.9*25 4.17 kN/m
Dolni Rozdéleni pro plodny model
-20% rovnom. (0.01+-0.013)*25 0.20 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
(0.01+-0.002)*11.9*25 2.38 KN/m
Vozovka, §térkodrt’, izolace s ochranou celkem
Horni Rozdéleni pro plosny model
rovhom.  9.8+21.42+0.35 31.57 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
116.62+254.9+4.55 375.68 KN/m
Dolni Rozdé&leni pro ploSny model
rovnhom. 5.38+8.16+1.3 13.74 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
63.97+97.1+2.6 163.46 kN/m
Svodidio q= 1.0 kN/m
Rozdéleni pro plodny model
délkové 1.00 kN/m
Rozdéleni pro prutovy model
1*1 1.00 kN/m
Zabradli q= 0.5 kN/m
Rozdéleni pro plo$ny model
délkové 0.50 kN/m
Rozdéleni pro prutovy model
1*0.5 0.50 kN/m

Celkem prutovy model
Horni 9.5+9.5+375.68+1+0.5 396.18 kN/m
Dolni 9.5+9.5+163.46+1+0.5 183.96 kN/m



B 3.1.3. POKLES PODPOR

UvaZovan nerovnomérny pokles podpor 3 mm

B 3.1.4. UCINEK ZEMINY ZA OPEROU

Navrhovy pristup 2

Charakteristicka efektivni objemova tiha zasypu ', = 19 KN/m3
Charakteristicky efektivni uhel vnitiniho tfeni ¢’\ 30 °
Charakteristicka efektivni soudrznost ¢', = 0 kPa
Charakteristicky efektivni (ihel tfeni beton-zemina ¢, — 20"
Charakteristické efektivni pfilnavost a', = 0 kPa
Odklon zékladové plidy za opérou § = 0°
Odklon rubu opéry od svislé o« = 0°
Souginitel pfekonsolidace OCR = 1
Zemni tlak v klidu K, = (1-sin ¢ )*(OCR)" = 0.5000
Zemni tlak v klidu zvéts. o odklon Ky 5 = Kg(1+sin §) = 0.5000
Vodorovna slozka aktivniho zemniho tlaku dle grafli EN Ka = 0.2840
Svisla slozka aktivniho zemniho tlaku dle grafll EN Ka = 0.1034
Volba zemniho tlaku dle deformace konstrukce 0
Soucinitel zemniho tlaku (1-0)*0.5+0*0.284 0.5000
h= 1.6 m
Vlastni ttha 1.6*19 30.40 kN/m2
Zemni tlak
o = 1.6*0.5*19 15.20 KN/m2
S=15.2*1.6/2 12.16 kN/m
h= 3.8 m
Vlastni tiha 3.8*19 72.20 kN/m2
Zemni tlak
o= 3.80.5*19 36.10 kN/m2
S = 36.1*3.8/2 68.59 kN/m
h= 43 m
Vlastni tiha 4.3*19 81.70 KN/m2
Zemni tlak
g = 4.3*0.5*19 40.85 kN/m2

S = 40.85%4.3/2 87.83 kN/m



B 3.2. ZATIZENi UCINKY POZARU

U mostnich konstrukci se na vystaveni a¢inkiim pozaru nenavrhuje.

B 3.3. ZATIiZENi SNEHEM

U této mostni konstrukce se zatizeni snéhem neuplatni.

B3.4. ZATIZENi VETREM

U této mostni konstrukce se zatiZeni vétrem neuplatni.

/1



B 3.5.

ZATIZENi TEPLOTOU

Typ nosné konstrukce mostu

Soucinitel teplotni délkové roztaznosti a =

Rovnomérna sloZka teploty
Vychozi teplota To =
max. teplota T max =

min. teplota T min =

Stanoveni pro loziska a dilatace
protazni nosné konscrukce

zkraceni nosné konscrukce

Nerovnomérna slozka teploty

10 °C
400 °C Te, max=
-32.0 °'C Te, min=

3 typ
0.00001 /°C

ATNexp T€SP. ATy con

zname teploty pfi osazeni ?
ATN,exp = 515°C

ATN,con = 540 °C

ATM,heat resp. ATM,c:ooI

415 c'C ATN,exp =
-24.0 °C ATneon =

vyska nosne kce = 0.300 m
tloustka vozovky = 0800 m
Otepleni:
i hi [m] Ati= y (m) t(°C)
1 009 10,06 ¢, 20 0,287
2 0'10 2.5 0, 2\ kA
3 0.0 0, 11 o
t C? ’l,O 0;&9
o, =
protaZeni g = o,orebe mm/m
nato€eni § = 0,157%1 mm/m
Ochlazeni:
i hi [m] Ati= y (m) t{°C)
I 000G ~3Z,28 O loo S ST
Il 0,03¢  -098 O, 240 -04E
i 0,0¥ - o035 0,165 o
v 0,09 -~2.5o DL ]
O, 0ag -~ 03
o - 2S00
protaZeni € = ~ 000499 mm/m
nato&eni B = =0, 02 %Le mm/m

Soucasné pusobeni rovhomérné a rozdilové slozky teploty

*
AT heat + ON"ATN exp

*
WM ATM,heat + ATN.exp

ATM,cooI + CL)N*ATN,con kde

*
W ATM,cool + ATN,con

Rozdil v rovhomérné sloZzce mezi riznymi nosnymi prvky

Rozdil mezi hlavnimi nosnymi prvky

15 °C

7

315°C
34.0°C
NE
“efed pes MEXLS
it
™.,

WN = 0.35

wm= 075



B3.6. ZATIZENi BEHEM PROVADENI

B 3.6.1 SMRSTOVANI

Beton C 30/37
Relativni vlhkost prostfedi RH = 90%
Druh cementu - tfida S/N/R N
Prifezova plocha betonu A, = 5014 M*
Obvod prirezu vystavené vysychani u = 28.718 m
Stari betonu na zacatku smrstovani ty = 3 dni
Stafi betonu v sledovaném Case t = 36500 dni

zakladni pomeérne pretvofeni od smrstovani vysychanim &4 =

nahradni rozmér prafezu hy = 0.349 m
soucinitel stafi betonu 3 4(t,tg) = 1.000
pomérné smritovani vysychanim v aset ¢4 =

konefné pomérné autogenni pietvofenti &, o) =
soucinitel starf betonu 5 (t) = 1.000
pomérné autogenni smrétovaniv aset e, =

celkové pomeérné smrétovani v ase t ¢ =

ley

0.149357 mm/m
sout. ky, = 0.7377

0.110180 mm/m

0.050000 mm/m

0.050000 mm/m

0.160180 mm/m



B/

B 3.7. ZATIZENi DOPRAVOU GSN EN 1991-2, zména Z3
B 3.7.1. MODEL ZATIZENi LM1 GSN EN 1991-2 (zména Z3), &l. 4.3.2
otes Qu oo O oy g &
{ : 200
Y R Y R R N AP R o 3 o N
—-g<— 20,50

X
(1) pruh &. 1: Qi = 30C kN, g5« = 9,0 KN/m?
{2) prub & 2: O = 20C kN: g2 = 2,5 kN/m?
{3) pruh & 3: Q= 100 kN; gx = 2,5 kN/m?
* prowe300m
Sitka vozovky w= 119 m
pocet jizdnich pruh( 3 §irka jizdnich pruh( 30m
Sifka zbyvajici plochy 29 m
Regulaéni soucinitele aq, o4, dle skupiny pozemnich komunikaci 1
A1 = 1.0 Xq2= 1.0 Kas= 1.0
O(q1 =1.0 O(q2= 24 O(qi=aqr= 1.2
Roznos kolovych sil
Tloustka vozovky a nasypu 0.460 m
Roznéaseni v nosné konstrukci 0.250 m
Celkem 0.710 m
Roznaseci §itka  1.820 m Roznaseci délka 3.020 m
Zatizeni napravou roznesené pruh &. 1 2 3 4 adalsi
Napravové sily 300.0 200.0 100.0 kN
Naprava x oq 300*1 300.0 2000 100.0 kN
Zatizeni na kolo 54.6 36.4 18.2 kN/m2
Rovnomeérné zatizeni 9.0 2.5 2.5 25
ZatiZzeni x o 9 6 3 3 kN/m2

Hodnoty zatiZeni jsou véetné dynamického soudinitele.



B 3.7.2. MODEL ZATiZENi LM2 CSN EN 1991-2 8. 4.3.3

Regulaéni soucinitele 54 die skupiny pozemnich komunikaci 1

Bai= 1.0

Roznos kolovych sil

Tloustka vozovky a nésypu 0.46 m
Roznaseni v nosné konstrukci 025 m
Celkem 0.710 m
Roznaseci Sifka 4,020 m Rozna8ecidélka 1.770 m
i l,sé — Bl
Zatizeni napravou roznesené
Napravova sila 400.0 kN
Naprava x 8o 400*1 400.0 kN/m2
Zatizeni /56;2'”'kN/m2

)
STl — s, AR b
Hodnoty zatiZzeni jsou véetné dynamického soucinitele. ' /A
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B 3.7.3. MODEL ZATIiZENI LM3 CSN EN 1991-2 (zména Z3), &. NA.2.16
Typ komunikace 2. 1. all, tfida
Tfidy zviadstnich vozidel 1800/200
ti. 9x200 naprav x kN
Dosedaci plocha néprav: b 4

a) pro napravy 100kN az 200kN
b) pro napravy 240kN

Vzdalenost naprav
e= 150m

018 m T
Dynamicky soucinitel
1800/200

Predpokladana rychlost pohybu 70 km/h
Dynamicky soucinitel 1.25
Roznos kolovych sil

Tloustka vozovky a nasypu 0.46 m

Roznaseni v nosné konstrukci 0.35m

Celkem 0.810 m

1800/200 ,

Roznaseci §itka 4.320 m - Ol mliom 0% LA Uyia ity Lf-h
Roznaseci délka 15.270 m
Zatizeni napravou roznesené 1800/200

Naprava 200.0 kN

Zatizeni x ¢ 200*1.25 » 250.0 kN/m2

Zatizeni 250/4.32/15.27 7 3.8 kN/m2

2.
Zviastni vozidla se pohybuji pouze mezi vodicimi prouzky. 20,8 kN / -

Na mosté je vylou¢ena ostatni doprava.




B 3.7.4. MODEL ZATIZENi LM4 CSN EN 1991-2 &l 4.3.5

Zatizeni davem lidi 5.0 kN/m?

Vyhradné v do¢asnych navrhovych situacich.

B 3.7.5. BRZDNA A ROZJEZDOVA SIiLA CSN EN 1991-2 (zména Z3), &l. 4.4.1
Brzdna sila z LM1 délka nosné kce mostu L = 50m (8ikma)
§itka zat&Zovaciho pruhu €.1 w, = 30m
Q1= 1 Qq1= 1
Qi = 0.6*1*600+0.1*1*9*3*5 373.5 kN
Kontrola 180 £ Q4 < 900 kN a redukce piesypavkou 298.8 kN
rovnomérné v pruhu 1: 298.8/5 59.76 kN/m
PFiéna brzdna a rozjezdova sila ve smyku Qi = 0.25%298.8 74.7 kN
rovnomeérné v pruhu 1: 74.7/5 14.94 kN/m

Brzdna sila z LM3 pro vozidla pohybujici se normalni rychlosti (70km/h)
Qg = MIN(0.6*1800+0.1*0*3*5,600) 600 kN

Pfiéna brzdna a rozjezdova sila ve smyku Q= 0.25*600 150.0 kN
Brzdné sily se uvazuji souasné se svislym zatizenim LM3 (sestava gr5).

Podélné a piicné brzdné sily plisobi soutasné, na povrchu vozovky v ose zatéZovaciho pruhu.

B 3.7.6. ODSTREDIVA SILA CSN EN 1991-2 &. 4.4.2
Odstfediva sila z LM1 polomér osy vozovky r = 99999.0 m
Svislé zatizeni pruhu €.1 v€etné a g, = 600 kN
Svislé zatizeni pruhu ¢.2 v¢etné o, = 400 kN
Svislé zatiZzeni pruhu €.3 v€etné oz = 200 kN
Qv = 600+400+200 1200.0 kN
Odstrediva sila Qu = 0.0 kN
0

Plsobi jako osaméla sila v kterémkoli misté vozovky.

Uvazuje se pouze vétsi z plsobicich pfi¢nych sil pro LM1:
brzdna sila 74.7 kN



3.7.8. ZATIZENi OPERY

Navrhovy pfistup 2

Charakteristicka efektivni objemova tiha zasypu ', =
Charakteristicky efektivni uhel vnitiniho tfeni ¢’ =

Charakteristicka efektivni soudrznost ¢!, =

Charakteristicky efektivni Uhel tfeni beton-zemina &,

Charakteristicka efektivni pfilnavost a', =
Odklon zékladové pudy za opérou 5 =

Odklon rubu opéry od svislé o
Soucinitel pfekonsolidace OCR =

Zemni tlak v klidu K, = (1-sin " )*(OCR)' =
Zemni tlak v klidu zvéts. o odklon Ky 4z = Ko(1+sin () =
Vodorovna slozka aktivniho zemniho tlaku dle grafti EN Ka =

Svisla slozka aktivniho zemniho tlaku die grafi EN Ka =

Volba zemniho tlaku dle deformace konstrukce

Soucinitel zemniho tlaku

a) Svislé zatizeni LM1

Dvojnapravy rozneseny na plochu:

Napravové sily
Roznesné hodnoty
Spoijité zatizeni
Celkem

Zemni tlak

b) Svislé zatizeni LM3
Typ komunikace
Tridy zvlastnich vozidel

Celkové zatizeni
Zatizeni rozne$eno  délka
$itka
Spojité zatizeni od LM3
Soucasné spojité zat. od LM1

Zemni tlak

h= 1.6 m
Zemni tlak

-od LM1

-od LM3 1800/200
-od LM3 3000/240

3.8 m
Zemni tlak
-od LM1

-od LM3 1800/200
-od LM3 3000/240

tj.

CSN EN 1991-2, &l. 4.9 + zména Z3, NA.2.39

19 KN/m3
30
0 kPa
20°
0 kPa
0°
0
1
0.5000
0.5000
0.2840
0.1034
0
(1-5.5.0373)*1+5.5.0373* 0.5000
délka 3.0m
Sitka 50m
pruh &. 1 2 3 4 a dalsi
300.0 200.0 100.0 0.0 kN
2%/ 40.0 26.7 13.3 0.0 kN/m2
9.0 2.5 25 2.5 kN/m2
49.0 29.2 15.8 2.5 kN/m2
kN* 24.5 14.6 7.9 1.3 kN/m2
1. D, R a vybraneé trasy
1800/200 3000/240
9 x 200 12x240+1x120  néprav x kN
1800.0 3000.0 kN
14.0 19.0 m
3.0 45 m
/ 429 35.1 kN/m2
v 2. pruhu 6.0 0.0 kN/m2
v dalich 3.0 0.0 kN/m2
s 3000/240 vylou¢ena ostatni doprava na mosté
* 21.4 17.5 kN/m2
pruh &. 1 2 3 4 a dalsi
1.6%24.5 39.2 23.3 12.7 2.0 KN/m
N 34.3 9.6 4.8 4.8 kKN/m
56.1 0.0 0.0 0.0 kN/m
pruh &. 1 2 3 4 a dalsi
3.8*24.5 93.1 55.4 301 4.8 kKN/m
3.8*21.4 81.4 22.8 114 11.4 KN/m
133.3 0.0 0.0 0.0 KN/m
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B3.8. ZATIZITELNOST CSN 73 6222, CSN EN 1991-2, zména Z3

B 3.8.1. NORMALNI ZATIZITELNOST

TYP ZATIZENI
DVEIAERAYE  Zonpruy €1 o &2
LIL I wi fi ¥y = Hadey v 2488,
1 [7:4] Sl {r jeden kolc 2%, }
WS [ 5 | LRIt R RE S A 11 LR IR R S (B2
ot frr'*l'!h T i TRt ;\c.:
JEDNOZUTHA NARFAYL [ Zotpruny &3 e 04
- Voo™ 84,
2" ~ STREDM! 5-51 {re jedns heie 24,1
(7T el oY ITHTRITT [). oo tisdod 1 kot o IO S ae: 1311 IO T AN
ZEIVALILE PLOCHA FaT PADSTORY
"3 - LEHKE

LS AL £ 5% AR T FTEE I LANAEV-ERSS0 a1} WA T R atub et E I

PIN0RIS
REOVLZENE (2 A

W-umE P a] T -
" - e %% V= 2x0,5V,, 3
| o+ + g
ok | a7 T oy
&~ ) -
- shoon E 3 % Vo= 0,5V, z
N . Vojw v £
g 2+ :
¥ EmE £ oAl i = =3
3 S 4 o
e 52 8] V= 20,5V :
g 5>+ + 4
3 - pKe Vsl y a7y
Z —+ - 5
2" - STREDNE = ‘:.L v°l"' - 0,5V¢. é =1 é
< "+ 3 !
gy iy .__*2 .
"3* - LEMKE | o# 4
Sitka vozovky w= 1.9 m
pocet jizdnich pruh( 3 $irka jizdnich pruh 30m
Sitka zbyvajici plochy 29 m
Roznos kolovych sil
Tloustkou vozovky a nasypu 0500 m
Roznaseni v nosné konstrukci 0.300 m
Celkem 0.800 m
kolo 1 Roznaseci itka 4.000 m Roznaseci délka 3.200 m
kolo 3 Roznaseci sifka 4.000 m Roznaseci délka 2000 m
Zatizeni napravou roznesené pruh¢é. 1a2 3a4 5adals
Népravove sily 50 x v, 50.0 50.0 0.0 kN
ZatiZzeni na kolo 1 resp 3 7.8 6.3 kN/m2
Suma pro celou vozovku 21.9 kN/m2
Rovnomérné zatizeni tézke stfedni lehké
Zatizenti vy 25 1 1 kN/m2
Dynamicky soucinitel = 1.15

7’10 28 b ‘)‘ Lo et/ - Vi ‘thx i %,Snﬂl.’.‘.m ’(&5{ ’cf'\f/mﬁ“
@.:S*Z,‘-t o 45:;" ‘t_“ /M”"‘

28 QQkz 5,8 N AR
A 2u e 24 LL]/ML




B 3.8.2. VYHRADNI ZATIZITELNOST

6 x v,

l R 1* Ak
T e e e

l1sa) vs%0 | 1333 1500 | 18e6 | 15c0 }753*

N ﬂ§§ﬁ§
A

Pro >50t

Roznos kolovych sil
Tloustka vozovky a nasypu

Roznaseni v nosné konstrukgci

Celkem
6 naprav  Roznaseci Sifka
h0
ZatiZzeni napravou roznesené
Celkova sila

6 naprav

Dynamicky soucinitel =

CPR’ &é‘ﬂ—a 6’ e £§r"“va

4.300 m

b AR an“ FREC M

Blo

2 % )
:;;' o . ,‘:U ITL

5 : B g §l

Ht__n, [

g ghl fg

]
120 4,190 . o0 L_V:

Pro <16t

Roznasecidélka 9.250 m

g & 2
i ‘\
l gt ° §‘ L
: B
= .
Qw § wol,: ﬁ
000
Pro >=16t
0.5 m
0.3 m
0.800 m
100.0 kN
_ 2.5 KN/m2
1.25

—== &x

25 = by K
2318 = 24,6 e hntn
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B 3.8.3. VYJIMECNA ZATIZ2ITELNOST

9 x §V,

__ﬂ_“f o y Hi,ﬁiz. A— ',‘,__. : %

;750] 100 | tsnz | 1500 § 1sm0 | 1500 tse0 | vseo |isac 7

[I
I

| e B aerovromur 3
| s |

Roznos kolovych sil

Tloustka vozovky a nasypu 05m

Roznaseni v nosné konstrukci 0.35 m

Celkem 0.850 m

Roznaseci Sifka 4400 m Roznaseci délka 9.350 m
Zatizeni napravou roznesené

Celkova sila 100.0 kKN

Roznesené zatizeni 2.4 KN/m2
Dynamicky soucinitel = 1.05

“Eefso L A%mo A ——= Adba 2l \B = b3 2 W/Mz“
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CSN EN 1990 ed. 2

A2.2.6 Hodnoty souéinitell y

(1) Maiji se stanovit hodnoty souciniteld .

POZNAMKA 1 Hodnoty souginitel wmohou byt stanoveny v narodni pfiloze. Doporucené hodnoty soudinitell y pro sestavy

s T- 024 P

dopravnich zatiZeni a pro jina nejb&2né&jsi zatiZeni jsou uvedena:NF'?

— vtabulce A2.1 pro mosty pozemnich komunikaci;
— v tabulce A2.2 pro lavky pro chodce a cyklisty;

ZAKLADN PopreT

— v tabulce A2.3 pro Zeleznidni mosty, a to jak pro sestavy zatiZeni, tak pro jednotlivé slozky dop vnich zatiZzeni. 17 0\7—11 = /l\‘

Tabulka A2.1 — Doporu&ené hodnoty souéinitelii y pro mosty pozemiiich komunikaci

Zatizeni Znatka o 1l w v
gra TS (dvojnapravy) Jors || 075 0
L M1+ zatiZeni
(e za2en! | UDL (rovnomame zatizeni) / 040 || 040 0
cyklisty)" Zatizeni chodci + zatizeni cyklisty? |~ 040 | V 0,40 0
ZatiZeni dopravou grib (jednotiiva naprava) 0 0,75 0
(viz EN 1991-2,
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0,40 0
gr4 (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 - o
gr5 (LM3 (zvlastni vozidia)) 0 - 0
Fw,k
L — Trvalé navrhové situace 0,6 0,2 0
ZatiZeni vetrem — Provadani 08 _ 0
Fo* 1,0 - -
ZatiZeni teplotou Tk 06> 06 0,5
Zatizeni snéhem Qsnk (b&hem provadéni) 08 - -
Stavenistni zatizeni Qe 1,0 - 1,0
) Doporuéené hodnoty souciniteld o, y1 @ y2 pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regula&nim souginitelim aq., ag, agra fo rovnym 1. Ty, které se vztahuiji k UDL (rovnomémé zatizeni),
odpovidaji bdznym scénafm dopravy, ve kterych se miZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize pfedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo ofekévanou dopravu, které se vztahuji k vyb&ru
odpovidajicich souginiteli «. Napi. hodnota yz jinad neZ nula se muzZe pfedpokladat pouze pro rovnomerné
zatizeni (UDL) modelu zatiZeni 1 (LM1) pro mosty prevadgjici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz take EN 1998.
2 Kombinadni hodnota zatizeni od chodch a cyklistd, zmin&na v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Souginitele y» a y4 odpovidaji této hodnoté.
3)  Doporuéenou hodnotu yo pro zatiZeni teplotou Ize ve vétsing pfipadl sniZit aZ na nulu pro mezni stavy Unosnosti
EQU, STR a GEO. Viz také Eurokédy pro navrhovani.

POZNAMKA 2 Pokud se pro nékteré mezni stavy pouZitelnosti betonovych mostii narodni pfiloha odkazuje na obcasné
kombinace zatizent, Ize v ni definovat hodnoty ya,ntq. Doporugené hodnoty souginiteld ya,infq jsou:NP20

— 0,80 pro gria (LM1), grib (LM2), gr3 (zatiZeni chodci), gr4 (LM4, zatiZzeni davem lidi)a T (zatizeni teplotou),
0,60 pro Fux v trvalych navrhovych situacich,;
— 1,00 v ostatnich pfipadech (ij. charakteristicka hodnota se pouZije jako ob&asné hodnota).

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty zatiZeni vétrem a zatiZzeni snéhem b&hem provadéni jsou stanoveny v EN 1991-1-6.
Kde je to tieba, Ize definovat v narodni pfiloze nebo pro konkrétni projekt reprezentativni hodnoty zatiZeni vodou (Fue). NEZ1)

NP19) NARODNI POZNAMKA Doporuéené hodnoty se pro CR neméni, viz narodni pfiloha, NA2.12.
NP20) NARODNI POZNAMKA Doporuéené hodnoty se pro CR neméni, viz nérodni pfiloha, NA2.13.
NP21) NARODNI POZNAMKA  Viz narodni pfiloha, NA2.14.
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Kombinace zatiZzeni

stied rozpéti vetknuti
deska 0.3m deska 0.5m trdm 0.8m |deska 0.3 deska 0.5 tram 0.8m
Vlastni tiha 15.5 19.5 50.6 131 15.8 34.1
Ostatni stalé 34.9 34.9 90.7 36.8 55.3 55.3
Smrstovani 14.6 27.6 118.9 14.6 40.7 1711
Pokles podpor 8.3 8.3 30.3 16.6 30.3 107.7
Rovn. Teplota 39 74.2 355.3 39 109.3 460.7
Nerov. Tepl. 72.7 126.5 395.1 72.7 207.1 395.1
Teplota komb. 77.8 109.7 396.9 77.8 205.4 460.7
Komb. St.+LM1 164.2 164.2 427.0 179.1 218.9 258.7
Komb. St.+LM2 136.2 136.2 354.1 106.6 167.5 198
Komb. St.+LM3 68.8 68.8 178.9 102.9 102.9 102.9
Komb. St.+Vn32 112.6 112.6 292.6 102.5 161.1 190.3
Komb. St.+Vr80 108.1 108.1 281.1 90.2 142.0 167.9
Komb. St.+Ve180 74.5 74.5 193.8 124.4 105.2 114.8
126.7 250.3 1053.7 140.1 226 629.6
Vypoctova komb. 137.9 261.5 1094.6 162.5 266.9 775.0
Charakter s LM1 100.7 195.2 796.0 119.7 192.0 458.1
Charakter. Komb. 109.0 203.5 826.3 136.3 222.3 565.8
Castad s LM1 97.4 97.4 292.2 127.8 159.7 191.7
Casté komb. 159.2 188.2 639.9 197.9 3334 700.9
65.4 135.2 609.2 61.7 94.1 345.5
Kvazistala komb. 73.7 143.5 639.5 78.3 124.4 453.2
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Cd,

OHYB ZELEZOBETONOVEHO PRVKU

Poloha NKStred NKStred NKStred Nkvetkn Nkvetkn Nkvetkn
n [1] 1 1 1 1 il 1
A [1] 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Ye [1] 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
§ Oec [1] 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
& fo [MPa] 30 30 30 30 30 30
_ . [MPa] 17 17 17 17 17 17
5 Ec [GPa] 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0
§ EaS [Yao] 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
Ys [1] 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
fie [MPa] 500 500 500 500 500 500
T o [MPa] 435 435 435 435 435 435
o E, [GPa] 200 200 200 200 200 200
&g [%o] 2.174 2.174 2.174 2.174 2.174 2.174
fud [%o] 45.0 45,0 45,0 45.0 45.0 45.0
% b [m] 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
- g h [m] 0.300 0.500 0.800 0.300 0.500 0.800
0 o Aci [m?] 0.067 0.067 0.141 0.090 0.067 0.105
= B d; [m] 0.065 0.065 0.065 0.065 0.065 0.065
g 3 d (m] ). . 0235 | 0435 | 0.735 1. 0235 I | 0435 | 0735
€ | o [L2. | Imm 20 | 20 | 2 20 20 1. 2>
E 5 N [ks] .| 6.6666667 ) 6.6666667) 9 1 9  |6.6666667 | 6.6666667
] N [mm?] 2094 2094 4418 2827 2094 3272
- o m?] | 0.002094 | 0.002094 | 0.004418 | 0.002827 | 0.002094 | 0.003272
Asmin 354 656 1108 354 656 1108
Ay>Aq i OK OK OK 0K 0K OK
X [m] 0.067 0.067 0.141 0.090 0.067 0.105
z [m] 0.208 0.408 0.679 0.199 0.408 0.693
2 Fu [kN] 910.6 910.6 1920.8 1229.3 910.6 1422.8
S Fet [kN] 910.6 910.6 1920.8 1229.3 910.6 1422.8
2 €1 [%0] 8.784 19.239 14.714 5.599 19.239 21.089
= Mrg [kNm] | 189.6 371.7 .2444 ) 3717 ) 9862
g Meg [kNm] 137.9 261.5 162.5 266.9 775.0
3 £s1 > Eyq oK oK 0K OK [0]4
& Es1 < Sud oK oK OK oK OK
Mea/Mrg 73% 70% 84% 66% 72% 79%
Meg < Mggq oK 0K OK OK OK OK
= | [ 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061
= x=_ | [m] ]0.0655817 ] 0.093157 ] 0.1734151 | 0.0742289 | 0.093157 | 0.1520629
% | Maw= | Dvmy | 1090 | 2035 | 8263 | 1363 | 2223 | sess
. o= [MPa] | 15.59589 | 10.815676 | 14.072365 | 17.46635 | 11.814864 | 10.874651
g 0.6*f4= | [MPa] 18 18 18 18 18 18
5 0c<0.6™ OK | oK | .. oK . oK 1. oK ]..! OK .
= Mog= | [kNm] | 737 | 1435 | 6395 1 783 ) . 1244 | 4332
4] o= [MPa] | 10.545111 | 7.6267788 | 10.891053 | 10.033861 | 6.6116465 | 8.7104843
E 0.45%f4=| [MPa] 13.5 13,5 13.5 13.5 13.5 13.5
5 0,<0.45"f 0K oK oK OK OK OK
2 0= [MPa] | 244.17661 | 240.53635 | 276.19234 | 229.27302 | 262.75789 | 252.65617
& 0.8*,=| [MPa] 400 400 400 400 400 400
0.<0.8*, OK OK OK 0K OK OK
a £ Vzd. prutd [mm] 150 150 111.11111 | 11111111 150 150
=5 Dle €SN 1992-1-1 TAB 7.1 N
g5 o= | [MPal |165.09923 | 169.61654 [ 213.75408 | 131.71003 T 147.0404 T 202.375
§ g Max vzd. prutd [mm] 250 250 200 300 300 200
&£ 0 Vzd. < max Vzd. oK oK oK oK oK oK
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